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ITosicHuTeIbLHASA 3aNMUCKA

Ha 6a3e nenrtpa «Touka pocTta» obecrieunBaeTcs peaau3anus 00pa3oBaTeIbHbIX IPOrpaMM
€CTeCTBEHHO-HAYYHOW M TEXHOJOIMYECKOW HarpaBlI€HHOCTEW, pa3pab0OTaHHBIX B COOTBETCTBUU
Cc TpeOOBaHMAMM 3aKOHOJATENIbCTBA B cdepe o0pa3oBaHHA U € YUETOM pEeKOMEHAalui
®denepanabHOro omneparopa y4eOHOr0 npeaMera «XuMHUs. OObpazoBarenpHas
IIporpaMMa I03BOJISIET UHTETPUPOBATh PEANIM3yEMBbIE NTOAXOAbI, CTPYKTYPY U COIEP)KaHUE IpU
OpraHu3anyi oO0y4eHus: XMMUU B 8—9 Kilaccax, BHICTPOCHHOM Ha 0a3e J1I000ro M3 JTOCTYIHBIX
yaeOHO-MeToanuecknx komruiekcoB (YMK).

Hcnonb3oBanue obopynoBanus «Touka pocray mnpu peanusanuu ganaoil OIl mosBomser
CO37aTh yCJIOBUSL:

* JUIsl pacCIIMPEHUs COAEPKAHUS IKOJIbHOTO XUMUYECKOI0 00pa3oBaHus;

* Ul TIOBBIIIEHUS MO3HABATEIIbHOM aKTUBHOCTH OOYYarOIIMXCSl B €CTECTBEHHO-HAY4YHOM
obnacru;

* s pa3BUTHs JIMYHOCTH peOEHKa B Ipolecce O0y4YeHUs XUMHM, €ro CIIOCOOHOCTEH,
(GopMUPOBaHUS U yIOBJIETBOPEHUSI COLIUAIBHO 3HAUUMbIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTEN;

* U1l paboThl C OJAapEHHBIMU ILKOJIBHUKAMHU, OpPraHU3allMd UX Pa3BUTHS B Pa3IMUHBIX
o0macTsix 00pa30BaTENbHON, TBOPUECKON ACATEITHHOCTH.

Pabouas mnporpamMma kypca Xxumuu A8 9 kiacca pa3paboTaHa B COOTBETCTBUHM C
®denepanbHBIM TOCYAAPCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTAHIAPTOM 00IIero obpasoBaHus. B Hei
TaKXXe YYUTBIBAIOTCSI OCHOBHBIE Ujaeu M mnojoxkeHust [Iporpammsl pa3Butus U (HopMHUpPOBaHUS
YHHMBEpPCAJIbHBIX Y4YEOHBIX JEMCTBUM [UIsi OCHOBHOro oOmiero oOpaszoBanusa. Ilporpamma
pa3paboTtaHa Ha ocHoBe aBTOpckoil nmporpammbl O.C. I'abpuensHa, no yue6Huky asropon O.C.
[Ma6puensu, U.I'. Octpoymos, C.A. CrnagkoB «Xumus. 9 kinacce», Mocksa «IIpocsemienue» 2020
T.

JInuHoCTHBIE, MeTanpeAMeTHbIE M NIPeAMeTHbIe pPe3yJIbTaThl 0CBOCHHUSI Kypca

ITo 3aBepuIeHHIO Kypca XMMUU Ha ATarle OCHOBHOT'O 0011ero 00pa3oBaHus BBIITYCKHUKH
OCHOBHOM HIKOJIBI JOJKHBI OBJA/IETh CIEAYIOIIUMHU pe3yIbTaTaMU:

|. Iuunocmmuuvie pezynomamet:
1) ocosnanue cBOEH OTHUYECKOW TPUHAJICKHOCTH, 3HAHME HWCTOPHUHM XHMHU M BKIIAJa
POCCUICKON XMMUYECKOW HAYKH B MUPOBYIO XUMHIO;
2) popmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K T[O3HAHUIO XHUMHH;, TOTOBHOCTH H
CHOCOOHOCTH O0YyYaromuXxcs K CaMOpPa3BUTHUIO M CaMOOOPa30BaHUIO Ha OCHOBE H3YYEHHBIX
(GakToOB, 3aKOHOB W TEOpUN XHMHM; OCO3HAHHOTO BBIOOpa U IMOCTPOCHHE HHAWBHIYyaJIbHOU
00pa3oBaTeNbHON TPAEKTOPHH;
3) @opmuposanue NETOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KAPTUHBI MHpA, HEOTHEMJIEMON YaCThIO
KOTOpOM SABJIAETCS XUMHUYECKasi KAPTUHA MUDA,
4) o6nadenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO pa3BUTHS HAyKH WU
00I11eCTBEHHOHN NMPAKTHKH, B TOM YHUCJIE U XUMUYECKUM;
5) oceoenue colUATbHBIX HOPM, MPAaBWIJI TOBENEHHS, pojed u (OPM COIMATIBHOW >KU3HU B
coluyMe, MPHUPOJIE W YAaCTHOHM KHU3HM Ha OCHOBE HKOJOTHYECKOM KyJIbTYyphl M 0€30MaCHOTO
oOpaleHus ¢ BeleCTBAMU U MaTepuallaMHu;
6) @opmuposanue KOMMYHHKATHBHOH KOMIIETEHTHOCTH B OOIICHHHM CO CBEPCTHHUKAMU H
B3pOCIABIMH B Ipolecce  oOpa3oBaTeibHOH,  OOIIECTBEHHO  MOJE3HOH,  y4yeOHo-
HCCJIEIOBATENIBCKOM, TBOPUECKOM U IPYTUX BUJIOB JI€ATEIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

Il. Memanpeomemmnuwie pezynomamer:
1) onpeoenenue ueneit cOOCTBEHHOTO OOYYEHUsI, MOCTAaHOBKA M (OPMYJTUPOBAHUE sl ceOs
HOBBIX 33/1a4;
2) naanupoganue TYTEH IOCTIDKCHHS IKETAeMOro pe3ylibTara OOYYeHUS XUMHH Kak
TEOPETUYECKOI0, TaK ¥ SKCIIEPUMEHTAIIBHOIO XapaKTepa;



3) coomnecenue cBOUX NEUCTBHI C IJIAHUPYEMBIMHU PE3YJIbTATAMU, OCYUECMEICHUEe KOHTPOIIS
CBOEH NeATeIbHOCTH B Ipoliecce AOCTHKEHHS pe3yibTara, onpeoeieHue CIoco00B IeHCTBUIN
MIPH BBIMTOJIHEHUH JTA00PATOPHBIX U MIPAKTHUYECKUX PabOT B COOTBETCTBHUHU C MTPABMIIAMU TEXHHUKHU
0€30I1aCHOCTH;
4) onpedenenue UCTOUHUKOB XMMHUYECKOM WH(POPMAIIUH, TOJIYYCHHUE W aHAIU3 e€, CO3JaHue
MH(OPMALIMOHHOTO IPOAYKTA U €r0 MPE3eHTAIUS;
5) ucnonv306anue OCHOBHBIX MHTCIUICKTYAJIbHBIX OINEPAIlMil: aHAJTW3a U CHHTE3a, CPABHEHUS U
CUCTeMaTH3alK, 0000IIeHNs U KOHKPETU3AllH, 8bls6/eHue TIPUIMHHO-CIICCTBEHHBIX CBSI3eH U
nocmpoeHue JTOTHIECKOT0 PACCYKJICHUS U YMO3aKITIOUeHUs (MHAYKTUBHOTO, I€TyKTUBHOTO H 110
aQHAJIOTMH) HA MaTepHalie ECTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJIEP KaHNUS;
6) ymenue coznaBaTh, IPUMEHITh ¥ IPe0OPa30BHIBAT 3HAKU W CHUMBOJIbI, MOJICIH U CXEMbI JIJIs
peleHus: yueOHbIX U ITO3HABATENIbHBIX 33/1a4;
7) gopmuposanue u pazéumue SKOIOTMYCCKOIO MBIIUICHHS, YMEHHE IPUMCHITH €ro B
MO3HABATEJIbHON, KOMMYHHUKAaTHBHOW, COLMAJIBbHOM TMpakTUKe M  IpodeccrnoHalbHOM
OpUEHTAIINH.
8) cenepuposanue uneit n onpeaeneHue CpeaCTB, HEOOXOIUMBIX IS UX PeaTU3alluy.

l11. IIpeomemmnuie pezynomameut:
1) ymenue 0603HaYaTh XUMHYECKHUE DJIEMCHTHI, Ha3bIBaTh MX W XapaKTEPH30BaTh Ha OCHOBE
nostoxenus B [lepuoanueckoit cucreme /1. 1. Menneneesa;
2) opmynuposanue N3yYCHHBIX TOHATHI: BEIIECTBO, XUMHUCCKHI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
WOH, KaTHOH, aHUOH, MPOCTOE U CJIOKHOE BEIIECTBO, XMMHUYECKasl PEaKlMsl, BUAbl XUMUYECKUX
pEaKIuK U T. 11.;
3) onpedenenue 1O GopMmyniaM COCTaBa HEOPraHUYECKUX M OPraHMYECKUX BEIICCTB,
BAJICHTHOCTH aTOMOB XMMUYECKUX AJIEMEHTOB WJIM CTENIEHU UX OKUCIICHHUS;
4) nonumanue nHOGOPMAIMH, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKUE 3HAKH, POPMYJIbI U YPaBHEHHUS,
5) ymenue xkraccugpuyuposams npocteie (METAIIBI, HEMETAILIBI, 01arOpOJHBIE Ta3bl) U CIIOKHBIE
(OuHapHbBIE COETMHEHUS, B TOM YUCJIE U OKCUJIbI, @ TAKXKE TUIPOKCUIBI — KHCIIOThI, OCHOBaHUSI,
am(OoTepHbIe THAPOKCHU/IBI U COJIN) BEIIECTBA;
6) popmyruposanue TlepruoauuecKoro 3aKOHA, 0OBsCHeHue CTPYKTYpbl W HHOOPMAIIHH,
kotopyto Hecér Ilepuommueckas cucremMa xumudyeckux dsemeHToB J[. WM. Menneneesa,
packpvimue 3Ha4eHUs [leproanyeckoro 3aKoHa;
7) ymenue xapaxmepu3oeams CTPOCHUE BEIECTBA — BHIbl XHMHUYCCKUX CBSI3€H W THIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK;
8) onucanue crpoeHus aTOMOB XUMHYECKUX d1eMeHTOB Ne 1—20 u Ne26 u omobpasicenue ux ¢
MTOMOIIIBIO CXEM;
9) cocmasnenue GHopMynT OKCHIOB XHMHUYCCKHX DJJIEMCHTOB H COOTBETCTBYIOIIUX MM
TUAPOKCHJIOB;
10) manucanue CTPYKTYPHBIX (GOPMYT MOJEKYISIPHBIX COCTHHEHHHA M (OPMYIbHBIX €IUHHMIL
MOHHBIX COCJIMHEHH MO BaJICHTHOCTH, CTETICHSIM OKHCJICHUS WM 3apsijiaM HOHOB;
11) ymenue popmyrupoeams OCHOBHBIE 3aKOHBI XHMHHU — TOCTOSHCTBA COCTaBa BEIICCTB
MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUSI, COXPAHEHHSI MAcChI BEIIIECTB, 3aKOH ABOTaIpo;
12) ymenue gpopmyruposams OCHOBHBIC TIOJIOKECHUS aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUCHHS U TEOPUHU
ANEKTPOIUTUUECKON JUCCOIMAIIHH;
13) onpeodenenue npu3HAKOB, YCIOBUH MPOTEKAHUS U MPEKPAIICHUS XUMHUSCKUX PEAKIINH;
14) cocmasnenue MOACKYISPHBIX YPaBHEHUH XUMHUYCCKUX PEAKIIUi, MOATBEPIKIAIOIINX OOIIHE
XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BEHIECTB M OTPAKAIOMIMX CBSI3U
MEXK]y KJIacCaMU COCIMHEHUH;
15) cocmasnenue ypaBHEHHI PEaKIUi ¢ y4aCTUEM 3JICKTPOJIMTOB TAKXKe U B HOHHOH (opme;
16) onpeodenenue Mo XMMHUYECKMM ypPaBHEHUSM MPUHAIICKHOCTH PEAKIMHA K OMPEAcTEHHOMY
TUITY WIH BUAY;
17) cocmasnenue ypaBHEHUH OKHUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIUI ¢ TIOMOIIBIO METO/1a
AIIEKTPOHHOTO OalaHca;



18) npumenenue MOHITUN «OKHUCICHHE» U «BOCCTAHOBJICHHEY» JUISl XaPAKTEPUCTHKH XMMUYECKIX
CBOMCTB BEIIECTB;

19) onpeoenenue ¢ TOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKIUIA XJIOPHI-, CYJIb(AT- U KapOOHAT-aHUOHBI U
KaTHOH aMMOHHSI B PacTBOPE;

20) obwsicHeHue BIUASHYS PA3THYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIIHIA;

21) ymenue xapaxmepuz06ams MOJI0KEHHE METAJUIOB U HEMETAJUIOB B [leproanveckoil cucreme
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB U KPHUCTAILJIOB, 00IIME (PU3NUECKUE U XMMUYECKHUE CBOMCTBA;
22) o00vscHenue MHOTO00pa3Hs MPOCTBIX BEHICCTB SBJICHHEM AUIOTPOIUHU C YKa3aHHEM €
PUYHH;

23) ycmanosnenue pasiuudil THAPO-, MHPO- U AJIEKTPOMETALIYPIUU U ULIIOCMPUPOSAHUE WX
pUMEPaMU MPOMBIIUIEHHBIX CIIOCOOOB MOTY4YEHHUS METAIIJIOB;

24) ymenue oasams 001yt XapaktepucTuky 3aementoB |, 1, VIIA rpymm, a Takke Bomoposa,
KHCJIOPO/Ia, a30Ta, cepbl, Gocdopa, yriaepoaa, KpeMHHUS 1 00pa30BaHHBIX MU IPOCTHIX BEIIECTB
U BaXHCUIIMX COCIUHEHUU (CTPOCHWE, HAXOXKICHUE B TPUPOJE, IMONydeHHe, (pu3nueckue u
XUMHUYECKHE CBOWCTBA, IPUMEHEHUE);

25) ymenue onucvieames KOPPO3UIO0 METAIOB M CIIOCOOBI 3aIIIUTHI OT HeE,

26) ymenue npou3600ums XUMUYECKUE PAcUYEThl C UCIOJIB30BAHUEM MOHITHI «MaccoBasi J0Jis
BCIIECTBA B CMECH», «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJLSIPHBIA 00BEM»® 1O QopMmynam u
YpPaBHEHUSIM PEAKIINI;

27) onucanue CBOUCTB U MPAKTUIESCKOTO 3HAUCHUS H3YUCHHBIX OPTaHUYECKUX BEIECTB;

28) svinonnenue 0003HAYCHHBIX B MPOrPaMME 3KCIIEPUMEHTOB, PACNO3HABAHUE HEOPTAaHUIECKUX
BEIIIECTB 110 COOTBETCTBYIOIIUM IPH3HAKAM;

29) cobnioodenue npaBui 6€30MacHOM PabOThI B XUMHUYECKOM KaOuHeTe (JlabopaTopun).

KanennapHo-temaTnuyeckoe nJIaHNPOBaHUe XUMHA 9 Kjace
(2 4 B HepreJ110, BCEro 68).

Ne | Tema ypoka OcHoOBHOE coep:KaHue Hara
n/n ypOKa

Ilosmopenue o 0606wenue ceedenuti no Kypcy 8-2o0 kiacca. Xumuyeckue peaxyuu

(54

1 | Knaccudukanus | bunapusie coenqunenus. Okcuabl coneoOpasyronme
HEOpPraHWYECKUX | U HecosieoOpasyromue. ['MapoKcuapl: OCHOBaHUS,
BCIIIECCTB U UX aM(l)OTepHBIe, KHUCJIOTHEI. CpenHHe, KHCIJIbIC,
HOMEHKJIaTypa OCHOBHEIE COJIU.

Jdemoncrpauuu. O3HAKOMIIEHHE C KOJUICKIUSIMU
MCTaJJIoB H  HeMeTauioB. (O3HAKOMIICHHE C
KOJUIEKIIUSIMU OKCUJIOB, KHCJIOT U COJICH.

2 | Knaccugpukanus | O6o0mieHue cBeleHUl 0 XUMHYECKUX PpeaKIusX.
XUMHYECKHX Knaccupukanus  XMMHYECKMX ~ peakuuid 1o
peaxkuui no pa3IMYHBIM  OCHOBAHMSIM: COCTaBy M YHUCIY




Ppa3IMYHbBIM
OCHOBAaHUAM

pearupyomux W 00pa3yIomUXCs  BEIIeCTB,
TEIIOBOMY 3 QEeKTy, HaNpaBICHHIO, HW3MEHEHHIO
CTENEHEH OKHCICHUS SJEMEHTOB, O00pa3yroInX
pearupymoomie BemecTBa, ¢as3e, HCIOIb30BAHUIO
KaTaJIu3aTopa.

JdemoncTpauus. 1. B3aumopeiictBue ammuaka u
XJIOpoBOJIOpoIa. 2. Peakuus HelTpanu3auuu. 3.
Habmronenue ternoBoro ¢ ¢exra peakiuu
HeWTpanm3auuu. 4. Baumoneictsue cepHoii
kucaoTel ¢ okcugom meau(ll). 5. Paznoxenue
MEPOKCHIAa BOJAOPO/Ia C TOMOIIBIO KaTajiasbl
KapToQes.

Knaccudukanms

XHUMHYECKHUX
peakuuii mo
pa3IUYHBIM
OCHOBAHMIM

O6o0menre CBeACHUH O XMMHYECKUX PEaKIIHsX.
Knaccudpukanus XUMHYECKHUX  PEaKIui 1o
pa3IMYHBIM ~ OCHOBAHHUSIM: COCTaBY W  YHUCITY
pearupyromux ©u  00pa3yloIIMXCsS  BEIIECTB,
TeroBoMy 3G (deKTy, HampaBICHHUIO, HU3MEHEHHIO
CTENEHEH OKUCIEHUS SJEMEHTOB, O00pa3yroIuxX
pearupymoiiie BelecTBa, ¢a3e, HCHOIb30BAHUIO
KaTaJin3aTopa.

demoncrpanms. 1. BzaumoelicTBue aMmmMuaka u
xJiopoBoiopoja. 2. Peakius Helrpanuzauuu. 3.
Hab6mronenue teroBoro 3¢ dexra peakiuu
HeuTpanu3auuu. 4. Bzaumopelictsue cepHoit
kucioThl ¢ okcuaoM meau(ll). 5. Pa3znoxenue
MEPOKCHUIAa BOAOPO/Ia C TOMOIIBIO KaTajasbl
KapToders.

ITonsatue o
CKOPOCTH
XUMHYECKON
peaKkiuu.
Karamus.

[lonATHE O CKOPOCTM XHMMHMYECKOW peakiuu.
@DaxkTophl, BIHAIIINE HAa CKOPOCTb XMMHMUYECKUX
peakuuii: mpupoja pearupyroumx BeHIeCTB, HX
KOHLIEHTpaLus, TEMIIEPATYpa, IUIOIIAb
COTIPUKOCHOBEHMSI, Haju4uue KaTajan3aTopa.
Karanus.

JeMoHcTpanum. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHMUYECKON PEaKIIMK OT MPUPOABI PEarupyrOIINX
BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOU
peakuuu OT KOHUEHTPALMU PEarupyroIux
BELIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM pe-
aKLMU OT IUIOUIAIA COTIPUKOCHOBEHHUS
pearupyromux BeecTB (KKUISIIUN CION).
3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMK OT
TEMIEPATypbl pearupyroIInX BEIIeCTB.

ITonstue o
CKOPOCTH
XUMHUYECKON
peaKkIuu.
Karanns.

[loHsiTHE O CKOPOCTM XUMHUYECKOM pEaKIUu.
q)aKTopBI, BIIUAOIIUEC Ha CKOpOCTB XUMHUYCCKUX
peaKkuuii: NpUpoJa pPEarupyrommx BELIECTB, HX
KOHIIEHTpaLHs, TeMneparypa, IUIOIIATh
CONIPUKOCHOBEHHS, HaJIMyue KaTajau3aTopa.
Karamms.

JdemMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEAKLIUN OT MPUPOJIBI PEArNPYIOIINX
BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOMI




peakuuu oT KOHIEHTPAUU pearupyromux
BEILIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOU pe-
aKLWU OT IJIOUIA/Id CONPUKOCHOBEHHUS
pearupyromux BeuecTB ((KUISIIUN CION»).
3aBHCHUMOCTbH CKOPOCTH XMMHUYECKON peaKkIu OT
TEMIIepaTyphl pearupyroux BEIIeCTB.

Xumuueckue peaxyuu 8 pacmeopax (10 u)

Onexrponutuyec | [lonstue 00 >3IEKTPOIUTHUECKON TUCCOLMALUH.

Kas DNEKTPONUTHl W HEINEKTPOJUTHL. MexaHusm

U CCoLanus JUCCOLMAIMN  DJIEKTPOJIUTOB  C  PA3IUYHBIM
xapakTtepoMm CBsi3u. CTeNneHb 3JIEKTPOIUTUUYECKON
muccouuanui. CHbHbIE U c1a0ble 3JeKTPOIUTHI.
JdemoncTpaumu. VicribiTaHue BEMIECTB U UX
pacTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOAHOCTH

OcHoBHBIE OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUHU IIEKTPOIUTUUECKON

MOJIOKEHUS muccounuanuu. Krnaccudukamuss HMOHOB U UX

TEOPUH cBoiictBa. KuCIOTBI, OCHOBaHMS W COJM Kak

ANEKTPOIUTHYEC | ANEKTPoNUThl. X Knaccudukanus v JUCCOIUAIMS.

KOU JeMoHcTpanum. 3aBUCUMOCTh

U CCOLIAIIUU 3JEKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT

(To). KOHLEHTpaluu. J[BUKEHUE OKpAILIEHHbIX HOHOB B
3JIEKTPUUYECKOM TOJIE.

XUMUYECKUE OO0mme XMMUYECKHE CBOMCTBA KHUCIIOT: U3MEHEHHUE

CBOMCTBA KHCJIOT
B CBETE TEOPHUH
AICKTPOJIUTHYEC
KoM
JHUCCOIHAIIAN

OKpacKM  HWHJMUKATOPOB,  B3aMMOJCHCTBHE  C
MeTaJUlaMH, OKCUJIaMUA M THUAPOKCHIAMH METaJJIOB
U coisiMi. MOJEKyIsipHble U MOHHBIC (IIOJIHBIE U
COKpalI€HHbIC) YpaBHEHUS peakiuii. XUMUYECKUN
CMBICII ~ COKpPAILEHHBIX  ypaBHEHUH. Y CIOBUSA
MPOTEKAHUS PEAKIHA MEXIy 5SJIEKTPOIUTaMHU JI0
KOHIIa. Ps1 akTUBHOCTH METaJLIOB.

JlaGopaTopHble onbIThl. 14. MI3MeHEeHHE OKpacKu
WHJIMKaTOpPOB B KMCIIOTHOU cpexe. 15.Peakuus
HEUTpaIU3aluyd pacTBOpPA METOYN PA3TUIHBIMU
kucnoramu. 16. [Tonydenne ruapoxcuaa meau(ll) u
€ro B3auMOJICHCTBHUE C PA3TMYHBIMU KHCIIOTAMHU.

17. B3aumoaeicTBrE CHIIBHBIX KHCIOT C OKCHIOM
menu(1l). 18-20. BzaumoeiicTBrue KUCIOT €
Metayuiamu. 21. KauecTBeHHas peakius Ha
kapOoHaT-uoH. 22. [loixydyeHue cTyIHs KpeMHUEBOU
kucinoThl. 23. KauecTBeHHast peakuust Ha XJIOpUI-
WM CyNb(aT-noHbI

XUMHUYECKHE
CBOICTBA KHCJIOT
B CBETE TEOPUU
BJIEKTPOJIUTHYEC
KoM
JIFICCOITAITAN

OOme XuMHYECKHEe CBOMCTBA KUCIIOT: U3MEHEHHE
OKpaCKM  MHAMKATOPOB,  B3aHUMOJEHCTBHE  C
MeTaJlJIJaMH, OKCUJIaMU M THJIPOKCHJIAMHU METAJIJIOB
u coisiMi. MoOJeKyaspHble U MOHHBIE (IIOJIHBIE U
COKpalIEHHbIE) YPaBHEHUS pEaKIMA. XUMUYECKUM
CMBICII ~ COKPAIIEHHBIX  ypaBHEHUH. Y CIOBUSA
IIPOTEKAHNUS PEAKLUI MEXKIY 3JIEKTPOJUTAMHU 10
KOHIIA. Psi1 aKTUBHOCTH METAIIIOB.

JlaGopaTopHble onbIThI. 14. MI3MeHeHue OKpacku
VHJIMKaTOpPOB B KMCIOTHOU cpexe. 15.Peaknnst




HEHTpaIu3aluu pacTBOpa MIETOYN pa3InYHbIMU
kucinoramu. 16. [Nonyuenune rugpoxcuna meau(ll) u
€ro B3aMMO/ICHCTBUE C PAa3IMYHBIMU KHUCIOTAMHU.
17. B3auMopeicTBrEe CUIIbHBIX KUCIIOT C OKCUAOM
meau(l1). 18-20. BzaumoaelicTBHE KHCIIOT C
Metaiiamu. 21. KauecTBeHHas peakuus Ha
kapOoHaT-uoH. 22. [TonydeHue cTyIHI KpeMHUEBOM
KHCIoThI. 23. KauecTBeHHas peakuus Ha XJIOpUA-
WM CyNb(aT-noHbI

10 | Xumuueckue OO6mue XUMUYECKUE CBOICTBA ILEJIOYUEH:
CBOMCTBA B3aHMOJICICTBHE  C  KHCJIOTaMH,  OKCHIAMH
OCHOBaHUM B HeEMeTAUIOB, comamu. OOmme  XUMHYECKHUE
CBETE TEOPUHU CBOMCTBA HEPaCTBOPHUMBIX OCHOBaHHI:
3JEKTPOJIUTUYEC | B3aUMOJIEUCTBUE C KHUCIOTaMH, DPA3JI0KEHUE MPHU
KOt HarpeBaHuH.

JACCOLMAITAN JlabopaTopHble onbIThI. 24. VI3MeHEeHNEe OKpaCKH
WHIMKATOPOB B LIETOYHOM cpene. 25.
B3anmMopeincTere niesnoden ¢ yrileKuciabIM ra3oM.
26. KauecTBeHHas peakiys Ha KaTHOH aMMOHHS.
27. llomyuyenue ruapokcuna meau(ll) u ero
pasyioKeHUE

11 | Xumudaeckue OO0mre XUMUYECKHE CBOMCTBA CPETHUX COJICH:
CBOMCTBA COJICH | B3aMMOJICHCTBHE C KUCIIOTAMH, IIEJI0YaMHU, COISIMH
B CBETE TEOPUM | U METAJUIaMU. B3auMOAENCTBIE KUCIIBIX COJIEH CO
AJICKTPOJIUTHYEC | IICIIOYaMHU.

KoM JlaGopaTopubie onbIThl. 28. B3aumoneiictBue

JIACCOLHAIIN kapOoHnatoB ¢ kuciotamu. 29. IlomyueHue
ruapokcuna keneza(lll). 30. BsaumoneiictBue
xenesa ¢ pactBopoM cyibdara menu(Il)

12 | Ioustue o IM'uaponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJICHCTBUE COJIEH ¢
TUAPOIN3E COJIel | BOAOW. ['MOpONnu3 CcolM CHIBHOTO OCHOBaHUS M

cmaboit  kucnoTel. [mapomu3 comum  cimaboro
OCHOBaHHS U CHUIIbHOM KuCIIOTHI. [1kanma pH.

JMemoncTpanun. OnpeneneHne Xxapakrepa cpesl
B PaCTBOPAX COJICH.

13 | [IpakTruueckas CBOMCTBA KHCJIOT, OCHOBAHUM, OKCHJIOB 1 COJICH B
pabora No 1. CBETE TEOPUH BJIEKTPOJIUTUUECKON JTUCCOIUALIUU U
Pemenue OKHCITUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM.
AKCIEPUMEHTAJIb
HBIX 3aJ1a4 110
Teme
«ONEKTPOIUTHYE
cKas
JIACCOITHAITAST

14 | O6oOmIeHne U CUCTEMATH3AIMA 3HAHUN 0 TeMe « X UMHYECKUE
pEeaKINK B paCTBOPaX JIEKTPOJIUTOBY

15 | KouTtponpHas padora Ne 1 mo Teme «XUMHUECKHE PEAKIIUU B
pacTBOpax AIEKTPOIUTOBY

Hememannvt u ux coeounenus (25 u)
16 | O0mas CtpoeHue aTOMOB HEMETAJIJIOB M MIX TTOJIOKEHUE B

XApPaKTCPUCTHUKA

[lepuonnueckont cucreme. Psn




HEMETAJIJIOB aNeKTpooTpulareasHocTu. Kpucraminueckue
PELIETKYA HEMETAIIIOB — MPOCTHIX BEILIECTB.
Aunnotponus u €€ npuuruHbl. PU3N4YecKre CBOMCTBA
HemeTaioB. O01e XUMUYECKHE CBOMCTBA
HEMETAJIJIOB: OKUCIUTENbHBIE U
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE.

Hemoncrpaunu. Komiekuus HemeraminoB. Moaenu
KPUCTANINYECKUX PELIETOK HEMETAINIOB: aTOMHBIE
1 MoJieKyJspHble. O30HATOP U MPUHIIMIIBI €T0
pabotbl. ['opeHne HeMETauIOB — MPOCTHIX BEIECTB:
cepsl, hochopa, TPEBECHOTO YTJIs.

17 | OGmas lanorensl, cTpoeHHE HUX aTOMOB M MOJEKYI.
xapaktepucTuka | Ou3nyecKkue M XUMHYECKHE CBOICTBA TaJIOr€HOB.
snemeHToB VIIA | 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUsI CBOWMCTB T'aJIOTEHOB B
rpynmbl — 3aBUCHUMOCTH OT WX mojoxeHus B [lepuoanueckoit
rajloreHoB cucreme. HaxoxeHue rajgoreHoB B IPUPOJIE U UX

noJiydyeHue. 3HaueHUe U MPUMEHEHHUE TaJOreHOB.
JdemoncTpauuu. O6pasiipl raloreHoB — MPOCTHIX
BellecTB. B3aumoielicTBrE TajJoOreHoB ¢
MeTaiiaMu. BeiTecHeHHe Xopa OpoMOM UK HOoJa
13 paCTBOPOB X COJIEH

18 | Coenunenus l'ajloreHOBOIOPOABI M COOTBETCTBYIOIIME UM

raJloreHoB KHCIIOTHI: IJIaBUKOBAS, CcoJIsiHas,
OpOoMOBOAOPOIHAS, HOJOBOJOPOIHAA. ["amoreHuapl.
KauecTBeHHBIE peakuud Ha TaJOT€HUA-HOHBI.
[IpumeHeHne COEIMHEHWH TajJOr€HOB U UX
Ouosoruveckast pob.
JeMoHcTpanus. Konnekuus MPUPOTHBIX
COCIMHEHM XJI0pa.
JladopaTopHusbie onbIThl. 31. Pacnio3naBanue
raJOreHUA-HOHOB

19 | IIpakTnyeckas ComnsiHast KUCIIOTa — CUJIbHBIN JIEKTPOJIUT.
pabota No 2. TunuyHble peaklMy KUCIOT: B3aUMOJEICTBUE C
«3yueHne MeTaJlJlaMi, OCHOBHBIMHU M aM(POTEPHBIMU
CBOICTB OKCHJ/IaMU, OCHOBAaHUSMHU U aM(OTEPHBIMU
COJISTHOM THAPOKCUAAMHU, coiisiMu. KauecTBeHHas peakius Ha
KHUCJIOTBI» XJIOPUA-HOH.

20 | Obmas O6m1as xapaktepucTrka 31eMeHToB VI A —
xapakTepucTuka | rpynnsl. Cepa B IpupoJie U €€ MOoJydeHHE.
anemeHToB VI A | AmtoTponHble MOIU(UKALIUK CEPBI U UX CBOMCTBA.
-XaJIbKOT€HOB. XHUMHUYECKUE CBOMCTBA CEPBI U €€ TPUMEHEHUE.
Cepa JemoncTpauunu. BzauMoaencTBue cepsl ¢

MeTajuiamMu. ['opeHne cepbl B KUCTOPOe

21 | CepoBomoponu | CepoBOIOPOI: CTPOECHNE MOJIEKYIbI, (PU3UIECKUE U

CyIbGUIBI XUMHUYECKHUE, MOJIy4eHUE u 3HAUYEHHUE.
CepoBopoponnas kucnmota. Cynmbpuasl #u HX
3Ha4yeHue. JIIoMUHO(pOpBHI.

Jemouncrpanus. Komtekuus cynbGuIHbIX pya.
KauecTBennas peakuus Ha Cynb(UI-HOH

22 | Kucnoponnsie Oxkcua cepsi(IV), ceprucras xuciaora, Cyab(HTHL.

COEJIMHEHMUS KauecTBeHHas peakuus Ha CyIb(QUT-HOH.




cepbl Oxkcuna cepri( V), cepHast KucnoTta, CysIbQaThbl.
Kpucrannoruapatel. KauecTBeHHast peakuus Ha
cynbdaT-HoH.
JemoncTpanuu. O6eciBeunBaHNE OKPALICHHBIX
TKAaHEU U LIBETOB CEPHUCTHIM ra3oM.
B3anMozencTere KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM
KHUCJIOTHI ¢ Mefbto. OOyrianMBaHME OPraHUYECKUX
BEILECTB KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIIOTOM.
JlabopaTropHble ONBITHI.
32. KauecTBeHHBIE peaKlIMU HA CyIb(aT-HOHBI.

23 | IlpakTuueckas Cepnas KuCI0Ta — CWIBbHBIN 3J1eKTposauT. CBOKCTBA
pabora Ne 3. pa30aBICHHON CEPHOU KUCIIOTHI, KAK THITUIHON
«H3yuenue KHCJIOTBI: B3aUMOJCUCTBHE C METAJUIAMH,

CBOWCTB CEpHOH | OCHOBHBIMHU M aM()OTEPHBIMH OKCHJIAMH,
KHCIIOTBD) OCHOBAHHUSAMH U aM(OTEPHBIMU I'MJIPOKCUIAMH,
coisimu. KaduecTBeHHas peakuus Ha Cynb(haT-noH.

24 | OOmas OOmiasi xapakTepUCTHKA 3JIEMEHTOB VA TpYIIIbIL.
XapaKTepUCTHKa | A30T, CTPOCHHE aToMa U MOJIEKYJbl. PU3nyecKue u
XUMHYECKHUX XMMHMYECKHE CBOWCTBA M NPUMEHEHUE a30Ta. A30T
3J€MEHTOB VA B IIPUPOJIC U €ro OMOJIOTHYECcKasi POJIb.
rpynnsl. A30T JdemoncTpanus. luarpamma «Coctas BO3yxXay.

Buneodparments! u cinaias! «IItnubu 6a3apbi»

25 | Ammuak. Conmn | AMMUaK, CTPOEHHE MOJIEKYNbl M (HU3UYECKue

aMMOHMUSA CBOMCTBAa. AMMHa4yHas BOJA, HAIIATBIPHBIN CIUPT,
ruapar aMMuaKxa. JIoHOpHO-aKLEeNTOPHBIN
MeXaHu3M  00pa3oBaHWS KAaTMOHA  aAMMOHHUS.
BoccTanoBuTtenpHbIe CBOMCTBA aMMHUAKa.
Conu aMMoHMS M uX IpuMeHeHue. KadecTBeHHas
peakuus Ha KaTUOH aMMOHHS.
Hemoncrpauuu. [Tonydyenue, cobupanue u
pacrio3HaBaHMe aMMHaKa. Pa3noxeHnne Ouxpomara
aMMOHHSI.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
33. KauecTBeHHas peakiys Ha KaTHOH aMMOHUS

26 | IIpakTnueckas [Tonmyyenue, cobupanue M pacro3HaBaHHe
pabora Ne 4. amMMmuaka. V3yueHue pacTBOpUMOCTH aMMHUaKa B
«[lonmy4yenue BOJIE U XapaKTEPUCTUKA OCHOBHBIX CBOWCTB
amMMHaKa u ruapaTa aMmMuaka. KauectBeHHas peakuus Ha
U3Y4YECHHE €TI0 KaTHOH aMMOHHUSI.

CBOMCTB»

27 | Kucnoponconep | Oxcuasl a3ota: HecosieoOpas3yroe U KUCIOTHBIE.

xKalue A30THCTast KUCIIOTA U HUTPUTHI.

COEIUHEHUS A30THas KUCI0TAa, €€ MOJIyYeHUE U CBOWCTBA.

azora Hurpartsr.
Jdemoncrpauuu. Bzaumozeiicreue
KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCIIOTBI C MEJIBIO.
I'openne u€pHoro nopoxa. Pasnoxxenne Hutpara
KaJiusl ¥ TOPEHUE IPEBECHOTO YTOJIbKa B HEM.
JlabopaTopubie  onbiThl. 34.  Xumuueckue
CBOMCTBA a30THOM KMCIIOTBI, KaK AJIEKTPOJIUTA

28 | Kucnoponaconep | Oxcuasl a3ota: HecosieoOpas3yroe U KUCIOTHBIE.




JKarme
COEINHEHNS
asora

A30THCTAast KUCTIOTA U HUTPUTHI.

A30THas KuCI0Ta, €€ MOJIy4eHUE U CBOWCTBA.
Hutpatsl.

JemoncTpauuu. Bzaumoperncraue
KOHILICHTPUPOBAHHOM a30THOU KUCIIOThI C MEJIBIO.
I'openue yé€pHoro nopoxa. Paznoxenue Hurpara
KaJIUsI U TOPEHHUE IPEBECHOTO YTrOJIbKA B HEM.
JlaGopaTopHuble onbITbl. 34.  XuUMHUYECKHE
CBOMCTBA a30THOM KHMCJIOTBI, KaK AJIEKTPOJIUTA

29 | ®ocdop u ero ®ochop, cTpoeHHMEe aromMa H  AUIOTPONHS.
COCTMHCHHS ®dochuasl. Dochun. Oxcua dochopa(V) wu

oprodochopuas kucnora. docdatel. DochopHbie
ynoopenus. THCEeKTUIIHIBI.
JemoncTpanuu. O6pa3isl NpUPOIHBIX
coenuHeHu# Gocdopa. 'openue dpocdopa Ha
BO31yXe U B kuciopoze. [lonyuenue 6enoro
(dhocdopa 1 UCTIBITAHHUE €r0 CBOKCTB
JlaGopaTopHble onbIThl. 35.KauecTBeHHbBIE
peakuu Ha GocdaT-HOH.

30 | OOuas OO6mas xapakrepucTuka 31emMeHToB |V A- rpynmnsi:
XapaKTePUCTHKA | OCOOCHHOCTU CTPOCHHS aTOMOB, IIPOCTHIX BEIIECTB
anemeHTOB |V A- | U coelMHEHMIT B 3aBUCUMOCTH OT TIOJIOKCHHS
TPYIIIbL. anemeHTOB B [lepuonnueckoii cucreme. Yriepos.
Yrnepoxn AnnorponHsle Moau(UKaIuu: anmas, rpadur.

AMop(HBIH yrIiepoa u ero copra: caxa,
aKTUBHUPOBAHHBIN Yroyib. AncopOuus. XuMUYECKUe
cBoiicTBa yraepoaa. Kokcoxumuueckoe
MIPOU3BOJICTBO U ero npoaykuus. Kapousl.
Jdemoncrpanuu. Komnnexuus «O6pa31pl
NPUPOJHBIX coeauHeHui yriaepona». [loptper H.
. 3emuHckoro. llornomenne akTUBHPOBAHHBIM
YIIEM  PacTBOPEHHBIX  BEIIECTB WJIM  Ta30B.
Y CTpoiCTBO IPOTUBOTa3a

31 | Kucnoponconep | Oxcun yraepona(ll): crpoenne Monekysibl,

Karue noyiydueHue u ero cBoiicrBa. Okcun yriepona(IV)

COETUHEHUS ): CTpOEHHE MOJIEKYJIbI, IOJYyYEHHE U €ro

yriepona cBOMCTBa. YroapHasa kucnora. Conu yroibHOU
KHCIIOTBI: KapOOHAThl U TUAPOKAPOOHATHI.
TexHuyeckas ¥ MUIIEBas COAA.

32 | [Ipaktnueckas [Tonydenue, cobupanue u pacro3HaBaHuE
pabota Ne 5. yrieKucioro rasa. syuenue pactBopumoctu
«[Tonyuyenue YTJIEKUCIIOTO ra3a B BOJIE U XapaKTepUCTHKA
YTJIEKUCIIOTO KHMCJIOTHBIX CBOMCTB YrOJIbHOW KHCIIOTBHI.
raza u usydenue | KauectBeHHas peakuus Ha KapOoHAT- U
€ro CBOWCTB)» TUIPOKapOOHAT-HOHBI

33 | YrueBopopoasl. | Heopranmueckue n opraHum4eckue BEIeCTBa.

YrieBonopoabl. XUMHUYECKOE CTPOEHUE
OpPraHN4Y€CKUX BECIIECCTB, KaK MOPAAOK COCTUHCHUA
aTOMOB B MOJIEKYJIE T10 BAJICHTHOCTHU.

Mertan, 5TaH, KaK IpEAEIbHBIE YTIIEBOLOPOIBL.
OTUJIEH U allETHIEH, KaK HENPEIEIbHbIE




(HEHACHIIIEHHBIE) YTIIEBOAOPOIbL. ['opeHue
yriaeBoopoaoB. KauecTBeHHbIE peaklMK Ha
HEIpEeIIbHbIE COCTUHEHMUS.

JdemoncTpauuu. Mojenu MOJIEKYyJI METaHa, 3TaHa,
STUJIEHA U alleTWIeHA. B3auMoaeiicTBrue ITUIIEH C
OpOMHOI BOIOH M PacCTBOPOM IEpMaHraHaTa Kajwsl.

34

Kucnoponconep
xKa-

IHe
OpraHUYEeCKUe
COEIMHEHUS

OTUIIOBBIN CHUPT, €ro MOJIIyYeHUE, IPUMEHEHUE U
¢duznonornueckoe aeiicteue. TpexaToMHBIN criupT
rmnepud. KauectBeHHas peakuus Ha
MHOI'0OAaTOMHBIE CIIUPTHI. Y KCyCHas —
MIpe/ICTaBUTEINb Kilacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.
JemoncTpanun. O0nyie XUMHUYECKHE CBOMCTBA
KHUCJIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTBHI.
KauecTBeHHas peakuyss HA MHOIOATOMHBIE CIIMPTHI.

35

Kpewmuuii u ero
COCJIMHECHHUS

Kpemuuii, ctpoeHue ero aromMa u CBOMCTBA.
Kpemuuii B npupoae. Cuinuuast u cuiiad. Oxcun
kpemuausa(IV). KpeMHaueBas kuciora u €€ COJIH.
Jemonctpauuu. Komexkuus «O0pa3iubl
MPUPOJHBIX COEAMHEHUI KpeMHusD». Komnekuus
CTEKJIa, KEpaMHUKH, [IEMEHTA U U3JENIUN U3 HUX.

36

CunukaTtHas
MIPOMBIIICHHOCT
b

[IpousBocTBO cTekia u nementa. [Ipogykuus
CHJIMKAaTHOM MPOMBIIIIEHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, KepamuKa, papdop, dasuc. Ontuyeckoe
BOJIOKHO.

JemoncTpanun. Komiekus npoaykiuuu
CWJIMKaTHOM IPOMBILUIEHHOCTH. BuneodparmeHTsl
u cnaipl «IIpon3BOACTBO CTEKIIA U IIEMEHTAY.

37

[Tonyuyenue
HEMETAJIJIOB

Hewmeramnsl B mpupo/e.

OpakLrOHHAas [TEPETOHKA JKUJKOT0 BO34yXa, KaKk
CIoco0 MOJIy4eHUs: KUCI0po/ia, a30Ta, aproHa.
[Tonmyuyenue pochopa, kpeMHUs, XJI0pa, HOJA.
DNEeKTPOJIN3 PaCTBOPOB.

HMemoncrpanun. Komexkuus «lIpuponnsie
COEIMHEHUS] HEMETaUI0BY». BuneopparmeHTs! U
crnaipl «DpakMOHHAas MEPErOHKA KUAKOTO
BO3yXa». BuneopparmeHTsl U crnaiabl
«IlonydeHnue Bogopoaa, KUCIOPOAA U raJlOr€HOB
ANEKTPOIUTUYECKUM CIIOCOOOM)

38

ITonyyenue

BaKHEHIITNX
XUMHUYECKUX
COCIMHCHUI

IlonyyeHnue CcepHOM KHCIOTBI: CBIPBE, XUMU3M,
TEXHOJIOTMYECKasi CX€Ma, METOJ KHIISIIEro Cios,
OPUHIUIBL  TEeMI0OOMEeHa,  MPOTUBOTOKA  H
nupKysinuu. Oneym.

IIpon3BoacTBO ~ aMMMaka:  CBIPbE,  XUMU3M,
TEXHOJIOTMYECKas cXxema.

JdemMoHcTpanuu.

Mopenu anmaparoB I IPOU3BOJICTBA CEPHOM
KUCJIOTBL. Mozens kumsmero cinos. Mozeins
KOJIOHHBI CHHTE€3a aMMHAKA.

Buneogparmentst u cnaiianl «lIlpon3BoacTso
CepHOI KuCIOTh». BuneodparMeHTsl 1 ciaii bl
«IIpousBoxactBo ammuakay. Komneknus «Cplppé




JJIA TIOJTYYCHU A CepHOI\/'I KHUCJIOTBD).

39 | O6obmenne mo | Ypok-ympakHEHUE C UCIIOh30BaHHE
TeMe CaMOCTOSITENILHOM pabOTHI MO BBHIITOJIHEHUIO
«Hemerainsl u IIPOBEPOYHBIX TECTOB, 3aJaHUN U YIIPAKHEHUN.

UX COEJIMHEHUS
40 | KontposbHas padot Ne 2 o reme «HemeTamisl U X COSAMHEHUS
Memannwl u ux coeounenus (16 u)

41 | Ilonoxenue [Tonoxenune MeraioB B Ilepronnueckoi cucreme
METAJIJIOB B xumuueckux aneMeHToB JI. WM. MeHueneesa,
[lepuonnueckoir | cTpoeHue ux aTOMOB u KPUCTAJLIOB.
CUCTEME, Meraunueckas CBSI3b u MeTaJInYecKas
CTPOEHHUE KpUcTaJuIMueckas pemeérka. dusznyeckue cBONCTBA
aTOMOB U METAJUIOB:  JJEKTPO- U TEILIONPOBOAHOCT,
KpUCTAJIIOB OTpaXkarowas CIOCOOHOCTB, IJIACTUYHOCTb.

CruiaBbl 4YEPHBIE U IIBETHHIE

42 | O6mue MerTanibl Kak BOCCTAHOBUTEIIH.
XAMUYECKHE DNEeKTPOXUMHUYECKUT psan HaIpsHKCHUH.
CBOICTBa B3aumopeiictTBue  MeTaliIoB ¢ HEMETaJlIaMH,
METAJIOB OKCHJIaMU, KUCIIOTaMH, COJISIMU. AJTIOMUHOTEPMHUSI.

JdemoncTpanuu. B3aumonelicTBue HaTpusi, JIUTUS
U Kaublus ¢ Bojou. I'openme HaTpusi, mMarHusa u
xKene3a B Kuciaopoze. Benbllika TepMUTHOM cMecH.
B3anmopeiicTBre cMeCH MOPOUIKOB CEPBI U JKEIIE3a,
LMHKa W cepbl. B3aumopaeicTBue amOMHUHUSA C
KHCJIOTaMH, IiejiouaMu B BojoH. B3ammomeiicTBue
xKese3a U Meu ¢ XJIopoM. B3aumonelicTBue Meau ¢
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHOM KHUCIOTOM M a30THOMU
KHCIOTOH (pa30aBiIeHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOM).
JlaGopaTopHble onbIThl. 39.B3aumoeiicTBue
xeJe3a ¢ pacTBopoM cyibdata meau(ll)

43 | Obmas CtpoeHue  aTOMOB ¥ TIPOCTBIX  BEHIECTB.
XapaKTepUCTHKA | 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKHX M XUMHUYECKUX CBOWCTB
HIETOYHBIX [IEJTOYHBIX METAJUIOB OT 3apsioB A/I€p MX aTOMOB.
METaJJIOB OKkcuabl U TUJIPOKCUABI IIETOYHBIX METAIOB, MX

MOJy4eHUE, CBOMCTBa, NMpHUMEHEHHE. BakHeiiime
COJIM LIEJOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAUYEHHUE B )KUBOU U
HEXUBOU MPUPOJIE U B )KU3HU YEJIOBEKA.
demoncTpanun. Okpacka MiIaMeHH COEIUHEHUSIMU
MIEJTOYHBIX METAIJIOB

44 | O6mas CrpoeHue  aTOMOB M HPOCTBIX  BEUIECTB.
XapaKTEePUCTUKA | 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKHX M XUMHUUYECKUX CBOMCTB
HIEJTOYHBIX LIEJIOYHBIX METAJJIOB OT 3apsii0oB sJ€p UX aTOMOB.
METAJIOB OKCcHIBl U TUIPOKCUIBI MIETOYHBIX METAIOB, MX

MOJIy4eHUE, CBOMCTBA, NMpUMEHEHHE. BakHeliine
COJIM MIEJOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAUYEHUE B )KUBOU U
HEXUBOU MPUPOJIE U B )KU3HU YEIIOBEKA.
Jdemoncrpanmnu. Oxkpacka MmjIaMeHu COeIMHEHUSIMU
HIEJIOYHBIX METAJJIOB

45 | Obmas CTtpoeHne  aTOMOB M NPOCTBIX  BEHIECTB.
XapaKTepUCTHKA | 3aBUCUMOCTh (PH3UYECKHX M XUMHUYECKUX CBOMCTB
[IEJTOYHO3EMENTb | IIEIOYHO3EMENBHBIX METAUIOB OT 3aps0B SAEP UX

HBIX MCTAJIJIOB

aTOMOB. OKCI/IIlLI n TUAPOKCHUABI




LIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAJJIOB, HUX IOJy4YEHHE,
CBOMCTBA WM IIpUMEHEHME. BaxnHenmue couau
HIENOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB, HMX 3HAYEHHUE B
MpUpO€ W KU3HU denoBeka. KapOoHatel u
TUAPOKApOOHATHI KAJIbIIUA.

JdemoncTpanuu. Okpacka MmiaMeHH COSIUHEHUSIMU
ENOYHO3EMENBHBIX METaLIOB. ["aenune nzsectu
BOJIOM.

JlabGoparopubie onbIThl. 40.Ilonyyenue
W3BECTKOBOW BOJIBI U OIIBITHI C HEM.

46

O61as
XapaKTePUCTHKA
[IEJT0YHO3EMEITH
HBIX METAIJIOB

CTtpoeHne  aTOMOB W NPOCTBIX  BELIECTB.
3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX M XMUMHUYECKUX CBOWCTB
IEJTOYHO3EMEIIBHBIX METAJIJIOB OT 3apsiIoB sSIACP UX
aTOMOB. Oxcuabl u TUIPOKCHJIBI
IIEJTOYHO3EMEIIBHBIX META/IOB, WX IOJy4YE€HHE,
CBOMCTBAa M IIpUMEHEHME. Baxnenmmue coau
IEIOYHO3EMENbHBIX METAJIOB, MX 3HAYCHHE B
MpUpPOJC W KU3HU 4deloBeka. KapOoHartel u
TUAPOKAPOOHATHI KAJIBIIHS.

JdemoncTpanuu. Okpacka MmiaMeHH COSIUHEHUSIMU
EI0YHO3EMENbHBIX MeTauI0B. ["allienne n3BecTu
BOJIOM.

JlaGopaTopHubie onbIThl. 40.1Toyuenune
HM3BECTKOBOM BOABI 1 OIIBITEI C HEH.
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JKécTkoCTh BOKI
U CIOCOOEBI €€
yCTpaHEHUs

JKéctkocThb BOABI: BpEMEHHass M TMOCTOSHHAA.
CnocoObl  ycTpaHEHUsI BPEMEHHOM KECTKOCTH.
CrocoObl  ycTpaHEHHsS] TMOCTOSIHHOM >KECTKOCTH.
HNouutsl.

Jdemoncrpanuu. ITonydenue ;xECTKOM BOIBI
B3aUMOJICHCTBUEM YTIIEKUCIIOTO C U3BECTKOBOM
BOJIOH. Y CTpaHEHHE BPEMEHHOH KECTKOCTH
KUIISTYCHUEM U T00aBKOM COIbI. Y CTpaHeHUE
MOCTOSIHHOM JKECTKOCTH J0OaBKOM co/ibl. IOHUTHI 1
TIPUHITUIT UX IEUCTBUS (BUACO(PparMeHT).
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IIpaxTrueckas
pabota Ne 6.
«Ilonyuenune
YKECTKOMN BOJBI U
CIOCcO0BI €€
YCTpaHEHUS»

[TonyuyeHue KECTKOM BOIBI B3AUMOACHCTBUEM
YTJIEKUCIIOTO ¢ U3BECTKOBOM BOJIOW. Y cTpaHEeHUe
BPEMEHHOM KECTKOCTU KUTISTYCHUEM U JOOaBKOM
co/bl. YCTpaHEHUE MOCTOSHHOM )KECTKOCTH
JI00aBKO COJBI.

HcnpiTanue %ECTKOM BOABI pACTBOPOM MbLIA.
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AIOMUHUA U
€ro COETMHEHUS

CoenuHeHns allOMUHUA B MpUpojie. XUMUYECKUE
cBoiictBa amoMuHHS. OCOOEHHOCTH OKCHIAA U
TUAPOKCH]IA AJTFOMUHMS KaK aM(pOTEepHBIX
coenuHeHul. Baxgenmme CcolIx  aIIOMHUHUSI
(xnopun, cyabdar).

demoncTpauuu. Koyiekius npupoHbIx
coeMHEeHMH amoMuHus. BugeodparmMeHTs! u
cnaiiapl «OKCU ATFOMUHUS U €T0 MOJU(DUKAITAN.
[Tonydenue ampoTepHOTO THAPOKCUIA ATTFOMUHUS
M UCCIIEN0BaHUE €ro CBOICTB
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Keieso u ero
COCIONHCHUA

OcobeHHocTH CTpoeHus aToma xene3a. XKene3o B
npupoje. Baxueitmme pyabl xeneza. OKCHabl U




ruapokcuabl xene3a(ll) u (IIT). Conm xeneza(Il) u
(IIT). OGHapy>xeHre NOHOB KaTHOHOB Xele3a B
pacTtBope. 3HaUeHHEe COeTMHEHUIT JKenesa.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

41. Tlonyuenue ruapokcuos xeaesa(ll) u (11).
42 KauecTBEHHbIE pEAaKIIMM HAa KATHOHBI JKeJIe3a

51 | Keneso u ero OcobeHHocTH CcTpoeHus aToma xenes3a. XKene3o B
COCAUHEHHUS npupoae. Baxueiimne pyasl sxene3za. Okcuasl U
ruapokcuabl sxene3a(ll) u (IIT). Conm xenesa(Il) u
(IIT). OGHapy>xeHre HOHOB KaTHOHOB XeJe3a B
pacTBope. 3HaU€HHE COCIMHEHUH JKenesa.
JlabopaTopHbIe ONbITHI.
41. Tlonyuenne rugpokcuaos xeaesa(ll) u (11).
42 KauecTBEHHbIE pEAaKIIMM HAa KATHOHBI JKeJIe3a
52 | Ilpaktnueckas Pemenue skcriepuMEHTANBHBIX 3a7a4 Ha
pabora Ne 7 pacro3HaBaHue U MOJYYEHUE METAIJIOB U UX
«Pewmenune COEIMHEHUN
JKCIIEPUMEHTAIIb
HBIX 3aJa4 I10
TeMe
«MetramibDy
53 | Koppo3sus Koppo3sust xumudeckas 1 3J1eKTpOXUMHAYECKasl.
METaJIJIOB U 3amuTa METaIoB OT KOPPO3UH.
CTIIOCOOBI JdemoHcTpanum.
3aLUTBI OT HEE Komrekuus « XuMu4eckre HCTOUHUKH TOKa.
Pe3ynbprarhl IIMTEIBHOTO YKCIIEPUMEHTA 110
U3Y4YECHHUIO KOPPO3HH CTAJIBHBIX U3/IEIUN B
3aBUCUMOCTH OT YCJIIOBHM IPOLECCOB
54 | Meramisl B Mertasisl B mpupo/ie: B cBOOOIHOM BUJIE U B BUJIE
MIPUPOJE. COCIMHEHUM.
ITonsaTue o ITonsatue o meramypruu. YépHas v LBeTHas
METaJUTypruH METaJUTypIHsl.
[Inpomerammyprusi, rTHAPOMETAIUTYPrus,
3JIEKTpOMETAILTYprusi. JlOMEHHBIN Mpoecc.
IlepepaboTka uyryHa B CTalb.
DNEKTPOJIN3 PacIUIaBOB.
Jdemoncrpanuu. BocctaHOBIEHUE MEAU U3 OKCHIA
meau(ll) Bogoponom. BuneopparmeHTsl U craiast
«IIpou3BOACTBO UyTyHa U CTAIN».
Buneodparments! u cnaiasl «M3nenus u3 uyryHa u
cranu». BuneodparMeHTs! u ciaiipl
«ITpon3BOICTBO AITFOMHHUS
55 | Meraibl B Mertanisl B mpupoze: B CBOOOIHOM BUJIE U B BHJIE
MIPUPOJE. COECIMHEHU.
ITonsatue o ITonsaTue o metaimypruu. YépHas u 1BeTHas
METaJUTypruH METaJUTypIHsl.

[Mupomerammyprusi, THAPOMETATUTYPTHS,
3JIEKTpOMETAILTYprusi. JJoMEeHHBIN mpo1ecc.
[TepepaboTka 4yyryHa B CTalb.

DNEeKTPOIN3 PaCIUIaBOB.

JdemoncTpanuu. BocctaHoBneHue Meau U3 OKCUaa
menu(ll) Bomoponom. BuaeodparmenTsr u cnaiinl




«ITpon3BOICTBO UYryHa U CTaIN».
Buneogparments! u cnaiiasl «3nenus u3 yyryHa u
ctanuy. BuneodparmeHTsI 1 craisl
«ITpon3BOICTBO AIIFOMHUHUS
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O06001IeHNEe
3HAHUH 10 TEME
«MeTaniabl»

VYpok-yrpaxHeHue ¢ UCIO0JIb30BaHUE
CaMOCTOSITENIbHOW Pa0OTHI MO BHIMOJIHEHUIO
MIPOBEPOYHBIX TECTOB, 3aJJaHUN U YIIPAKHEHUN.

S/

KonTpomnbHas padbot Ne 3 mo Teme «MeTauib

Xumus u okpyosrcarowas cpeoa (2 u)
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Xumuueckas
OpraHu3aIus
IJTaHETHI 3eMIIA

Ctpoenue 3eMid: A1po, MaHTHUsA, 3€MHasi Kopa, UX
XUMHAYECKHid cocTaB. JIuTochepa u e€ XuMHUECKHA
coctaB. Munepansl. Pyasl. Ocagounbie HOpPOJBI.
Ilonme3nple wmckomaemble. XHWMHYECKHM COCTaB
ruapochepsl. XUMHYECKUH COCTaB aTMOC(hephl.

clanapl
COCTaBy.
MOPOI.

Jemonctpauuu. Buneodparmentsr u
«CtpoeHue 3eMiau M €€ XUMHYECKHUI
Komnekuust MuHepaloB UM TOPHBIX
Komnekuus «Pynsl MeTamioBy.

JlaGopaTopHblie onbIThl. 43. 13ydyeHue rpanura.
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Oxpana
OKpY’Karoleu
Cpelbl OT
XAMHYECKOr0
3arpsi3HEHUS

HcTtounuku XHUMHAYECKOTO 3arps3HEHUS
oKpy»Katomiel cpenpl. ['1o0anbHbIe 3KOJI0rMUYECKHEe
npoOJeMbl YeJIOBEYEeCTBA: MMAPHUKOBBIA ek,
KHUCJIOTHbBIE JOXK]IH, 030HOBBIE JIBIPBI.
MexayHapoIHOE COTPYIHHYECTBO B  OO0JIACTH
OXpaHbl OKpY)Kalolled cpeapl OT XHUMHUYECKOro
3arpsi3HEHUS. «3eIEHas XUMUS.

JemoncTpanun. BuneopparmeHTs! U craiasl
«['moGanbHbIe HKOIOTHYECKUE TPOOIEMBI
4eJI0BEUECTBA»

O60ouienue 3Hanuii No Xumuu 3a Kypc 0Choenoil wikoast. [loozomoska K 0cHO8HOMY

2ocyoapcmeennomy yxkzameny (OI9) (7 u)
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BemectBa

CtpoeHue atomMa B COOTBETCTBUU C TOJOXKEHHEM
XUMHYECKOTO  3JeMeHTa B llepuoamueckoit
CHUCTEME.

CrpoeHne BemiecTBa: XHMHYECKas CBS3b W
KPUCTAITNYECKHE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
00pa30oBaHHBIX JJIECMEHTAMH IPOCTHIX BEIICCTB
(MeTamioB, HEMETAllJIOB, OJaropoAHBIX Ta30B) OT
MOJI0’KEeHUA 371eMeHTOB B [lepronueckoit cucreme.
Tunonorust HEOPraHUYECKUX BEUIECTB, NEICHUE UX
Ha KJIacchl ¥ rpynmel. [IpencraBurenu
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XUMHUYECKHUE
peakuuu

[Ipu3Haky 1 ycinoBuUs NPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peakuuii. TUNONIOrus XUMHUECKUX PEAKITUH 10
pa3IMYHBIM OCHOBaHUM. Peakiinu HOHHOTO
ooMeHa. OKHCINTETEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE
peakuuu
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OCHOBBI
HEOPraHU4ecKou
XUMUHA

XUMUYECKUE CBOMCTBA MTPOCTHIX BEIIECTB.
XapakTepHble XUMHUECKHE CBOMCTBA
COJIEOOPa3yIOIINX OKCHJIOB, THAPOKCHIOB
(ocHOBaHMI, KHCIOT U aM(OTEPHBIX TUIPOKCUIOB),




conel

63 | OcHOBHI XHUMHUYECKUE CBOMCTBA ITPOCTHIX BELIECTB.
HeopraHmyecko | XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA
XUMUU C0JIe00pa3yIUX OKCHIOB, THIPOKCUIOB
(ocHOBaHM, KUCJIOT U aM(OTEPHBIX THIPOKCHIOB),
COJIEH
64 | IloBropenue u TectupoBanue, penieHue 3a1a4 1 BbIIIOJTHEHUE
00o001IeHue 1o YIPAKHEHUM 110 TeMe
TEME.
[ToaroroBka k
KOHTPOJIbHOU
pabote
65 | [loBrOopenue u TecTupoBanue, penieHue 3a1a4 1 BbIIIOJIHEHUE
00o001IeHue 1o YIPAKHEHUM 110 TeMe
TEME.
[ToaroroBka k
KOHTPOJIbHOU
pabote
66 | Konrponbnas pabora Ne4 «toroBas o Kypcy OCHOBHOM LIKOJIBD»
67 | AHaau3 KOHTPOJIBHOU PabOTHI.

68

TlonBenenne UTOroB rojaa.




