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                                    Рабочая программа составлена на основе: 
    1.  Федерального закона от 29.12.2012 № 273-ФЗ (ред. от 31.07.2020) «Об образовании в Российской Федерации» (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.09.2020).  
   2.    Программы по физике 11 класс базовый уровень: Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев, В.М. Чурагин
   3.    Средней образовательной программы  среднего общего образования МБОУ Родниковской СОШ 
   В средней школе физика изучается с 10 по 11 класс.
Учебный план составляет 136 учебных часов, в том числе в 10, 11 классах по 68 учебных часов из расчета 2 учебных часа в неделю. 
     Цели:
· освоение знаний о тепловых, электромагнитных и квантовых явлениях, величинах, характеризующих эти явления, законах и закономерностях, которым они подчиняются, о методах научного познания природы и формирование на этой основе представлений о физической картине мира;
· овладение умениями проводить наблюдения природных явлений, описывать и обобщать результаты наблюдений, использовать простые измерительные приборы для изучения физических явлений; представлять результаты наблюдений или измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости; применять полученные знания для объяснения разнообразных природных явлений и процессов, принципов действия важнейших технических устройств, для решения физических задач;
· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе решения интеллектуальных проблем, задач и выполнения экспериментальных исследований; способности к самостоятельному приобретению новых знаний по физике в соответствии с жизненными потребностями и интересами;
· воспитание убежденности в познаваемости окружающего мира, в необходимости разумного использования достижений науки и технологии для дальнейшего развития человеческого общества, уважения к творцам науки и техники; отношения к физике как к элементу общечеловеческой культуры;
· применение полученных знаний для решения практических задач повседневной жизни, для обеспечения безопасности.
       Задачи:
· развитие мышления обучающихся, формирование у них умений самостоятельно приобретать и применять знания, наблюдать и объяснять физические явления; 
· овладение обучающимися знаниями об экспериментальных фактах, понятиях, законах, теориях, методах физической науки; о современной научной картине мира; о широких возможностях применения физических законов в технике и технологии; 
· усвоение обучающимися идей единства строения материи и неисчерпаемости процесса ее познания, понимание роли практики в познании физических явлений и законов; 
· формирование познавательного интереса обучающихся к физике и технике, развитие творческих способностей, осознанных мотивов учения; подготовка к продолжению образования и сознательному выбору профессии.
.
             Универсальные учебные действия
Планирование этих умений осуществляется по мере реализации программы на предстоящий срок. Учебные результаты по предмету даны на двух уровнях: «ученик научится» и «ученик получит возможность научиться». Планируемые результаты, выделенные курсивом, получат возможность достичь только отдельные обучающиеся, имеющие более высокий уровень мотивации и способностей.
            Личностные универсальные учебные действия
1) воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, уважения к Отечеству, осознания вклада отечественных учёных в развитие мировой науки;
2)  ответственное отношение к учению, готовность и спо​собность обучающихся к саморазвитию и самообразова​нию на основе мотивации к обучению и познанию;
3)  осознанный выбор и построение дальнейшей индивиду​альной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений с учётом устойчивых познавательных интересов, а так​же на основе формирования уважительного отношения к труду, развитие опыта участия в социально значимом труде;
4)  умение контролировать процесс и результат учебной и физической деятельности;
5)  критичность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении физических задач.
            Метапредметные универсальные учебные действия
1) умение самостоятельно определять цели своего обуче​ния, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе, развивать мотивы и интересы своей познава​тельной деятельности;
2)  умение соотносить свои действия с планируемыми ре​зультатами, осуществлять контроль своей деятельности
в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требова​ний, корректировать свои действия в соответствии с из​меняющейся ситуацией;
3)  умение определять понятия, создавать обобщения, уста​навливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации;
4)  умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индук​тивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;
5) развитие компетентности в области использования ин ин​формационно-коммуникационных технологий;
6) первоначальные представления об идеях и о методах математики как об универсальном языке науки и тех​ники, о средстве моделирования явлений и процессов;
7)  умение видеть математическую задачу в контексте про​блемной ситуации в других дисциплинах, в окружаю​щей жизни;
8)  умение находить в различных источниках информа​цию, необходимую для решения математических про​блем, и представлять её в понятной форме, принимать решение в условиях неполной или избыточной, точной или вероятностной информации;
9)  умение понимать и использовать математические сред​ства наглядности (графики, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;
10)  умение выдвигать гипотезы при решении задачи, пони​мать необходимость их проверки;
11)  понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом.
                  Предметные умения
1) осознание значения физики для повседневной жиз​ни человека;
2)  представление о физической науке как сфере физической деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации;
 3)  развитие умений работать с учебным  текстом (анализировать, извлекать необходимую ин​формацию), точно и грамотно выражать свои мысли с применением физической терминологии и симво​лики, проводить классификации, логические обосно​вания;
 4) владение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания;
 5) практически значимые  умения и навы​ки, их применение к решению физических  задач, предполагающее умения:
· умение пользоваться методами научного исследования явлений природы: проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений, представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и формул, обнаруживать зависимости между физическими величинами, объяснять результаты и делать выводы, оценивать границы погрешностей результатов измерений;
· развитие теоретического мышления на основе формирования умений устанавливать факты, различать причины и следствия, использовать физические модели, выдвигать гипотезы, отыскивать и формулировать доказательства выдвинутых гипотез.
Содержание и предметные планируемые результаты освоения программы по предмету физике  в 11 классе
	Раздел
	Содержание учебного предмета
	Планируемый результат по содержанию учебного предмета.
Предметные умения

	
	
	Научится 
	Получит возможность научиться

	I.Основы Электродинамики (Продолжение). (12ч)  
	
	
	

	Глава 1
Магнитное поле (6ч)

	Взаимодействие токов. Магнитное поле. Индукция магнитного поля. Сила Ампера. Сила Лоренца. Магнитные свойства вещества.
	- знание и способность давать определения/описания физических понятий: индукция магнитного поля; сила Ампера; сила Лоренца; магнитные свойства вещества; - знание и способность давать формулировку правила Ленца; способность применять правило при решении зада;
	- различать границы применимости физических законов, понимать всеобщий характер фундаментальных законов

	Глава 2. Электромагнитная индукция  (6ч)
	Открытие электромагнитной индукции. Правило Ленца. Магнитный поток. Закон электромагнитной индукции. Вихревое электрическое поле. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля. Электромагнитное поле.
	- знание и способность давать характеристику ЭДС индукции как физической величины; характеризовать закон электромагнитной индукции по плану характеристики физического закона; решать задачи с использованием формулы ЭДС в движущихся проводниках, интегрировать полученные знания. Характеризовать самоиндукцию как физическое явление. Характеризовать индуктивность как физическую величину. Владеть информацией об энергии магнитного поля и применять ее при решении задач.
	- использовать приемы построения физических моделей, поиска и формулировки доказательств выдвинутых гипотез и теоретических выводов на основе эмпирически установленных фактов;

	II.Колебания и волны (20ч)
	Равновесие материальной точки и твёрдого тела. Виды равновесия. Условия равновесия.
Момент силы.
Равновесие жидкости и газа. Давление. Закон сохранения энергии в динамике жидкости.
	- знание и способность давать определения: определение волны, характеристики волны; различать виды волн.

	- сравнивать точность измерения физических величин по величине их относительной погрешности при проведении прямых измерений;


	Глава 3. Механические колебания (5ч)
	Свободные и вынужденные колебания. Условия возникновения колебаний. Динамика колебательного движения. Гармонические колебания. Энергия колебательного движения. Вынужденные колебания. Резонанс.
	- умение давать определение понятий: силовую характеристику колебательного движения математического маятника. Описывать динамику колебательного движения при решении качественных задач. Умение выводить уравнение колебаний математического маятника.
	- использовать знания о механических явлениях в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, для сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде; 

	Глава 4. Электромагнитные колебания (7ч)
	Свободные колебания. Гармонические колебания. Затухающие и вынужденные колебания. Резонанс. Свободные электромагнитные колебания. Аналогия между механическими и электромагнитными колебаниями. Гармонические электромагнитные колебания. Формула Томсона. Переменный электрический ток. Резистор в цепи переменного тока. Конденсатор и катушка индуктивности в цепи переменного тока. Резонанс в электрической цепи. Автоколебания. Генератор переменного тока. Трансформатор. Производство, передача и потребление электроэнергии. 
	- знание и способность давать определение понятий: характеризовать электромагнитные колебания. Применять ЗСЭ для случая электромагнитных колебаний. Проводить аналогию между механическими и электромагнитными колебаниями.
	- находить адекватную предложенной задаче физическую модель, разрешать проблему как на основе имеющихся знаний по механике с использованием математического аппарата, так и при помощи методов оценки.

	Глава 5. Механические волны (3ч)
	Волновые явления. Характеристики волны. Распространение волн в упругих средах. Уравнение гармонической бегущей волны. Звуковые волны. Интерференция, дифракция и поляризация механических волн. 
	- знание и способность давать определение понятий: волны, характеристики волны. Различать виды волн.
	- различать границы применимости физических законов, понимать всеобщий характер фундаментальных законов;

	Глава 6. Электромагнитные волны  (5ч)
	Электромагнитное поле. Электромагнитная волна. Экспериментальное обнаружение электромагнитных волн. Плотность потока электромагнитного излучения. Изобретение радио А.С. Поповым. Принципы радиосвязи. Модуляция и детектирование. Свойства электромагнитных волн. Распространение радиоволн. Радиолокация. Понятие о телевидении. Развитие средств связи. 
	- знание и способность давать определение электромагнитной волны. Знание условия распространения волн. Владение информацией о вибраторе Герца. Знание и способность давать определение принципа радиотелеграфной связи. Характеризовать модуляцию как принцип радиотелеграфной связи. Характеризовать детектирование как принцип радиотелеграфной связи.
	- создавать собственные письменные и устные сообщения о физических явлениях на основе нескольких источников информации, сопровождать выступление презентацией, учитывая особенности аудитории сверстников.


	III.Оптика (16ч)
	
	
	

	Глава 7. Световые волны  (11ч)
	Скорость света. Принцип Гюйгенса. Закон отражения света. Законы преломления света. Полное отражение света. Линзы. Построение изображений в линзе. Формула тонкой линзы. Увеличение линзы. Дисперсия света. Интерференция света. Применение интерференции света. Дифракция света. Границы применимости геометрической оптики. Дифракционная решетка. Поперечность световых волн. Поляризация света. 
	- знание двух способов передачи воздействий. Умение характеризовать корпускулярную и волновую теории света. Знание принципа Гюйгенса. Знание характеристику закона прямолинейного распространения света и закона отражения. Знание характеристики закона преломления. Характеризовать показатели преломления как физические величины. Знание характеристики полного отражения света как физического явления. Строить изображения в разных типах линз. Применять формулу тонкой линзы при решении задач. Знание характеристики явления дисперсии света. Описывать сложение волн. Знание определения интерференционной картины, когерентных источников. Объяснять распределение энергии при интерференции волн. Знание о применении интерференции. Характеризовать дифракцию как физическое явление. Владеть теоретическими основами теории Френеля. Знание конечного вид формулы дифракционной решетки.
	- самостоятельно проводить косвенные измерения и исследования физических величин с использованием различных способов измерения физических величин, выбирать средства измерения с учетом необходимой точности измерений, обосновывать выбор способа измерения, адекватного поставленной задаче, проводить оценку достоверности полученных результатов;


	Глава 8. Элементы теории относительности (2ч)
	Законы электродинамики и принцип относительности. Постулаты теории относительности. Основные следствия из постулатов теории относительности. Элементы релятивистской динамики. 
	- знание постулатов СТО. Уметь применять при решении задач следствия из постулатов. Ознакомится с парадоксами СТО. Знать формулу Эйнштейна, применять ее при решении задач. Ознакомится с принципом соответствия. Применять знания при решении задач на относительность одновременности, времени, расстояний, формулу Эйнштейна.
	- различать границы применимости физических законов, понимать всеобщий характер фундаментальных законов;

	Глава 9. Излучение и спектры (3ч)
	Виды излучений. Источники света. Спектры и спектральный анализ. Шкала электромагнитных излучений.
	- умение отличать виды излучений. Характеризовать типы спектров. Характеризовать шкалу электромагнитных волн.
	- находить адекватную предложенной задаче физическую модель, разрешать проблему как на основе имеющихся знаний об модели «идеального газа» с использованием математического аппарата, так и при помощи методов оценки.

	IV.Квантовая физика  (15ч)
	
	
	

	Глава 10. Световые кванты  (2ч)
	Фотоэффект. Применение фотоэффекта.  Фотоны. Корпускулярно-волновой дуализм. Давление света. Химическое действие света. 
	- знание и способность давать определение  формулы Планка; постоянной Планка; формулы Эйнштейна; корпускулярно-волновой дуализм. Применять формулу Эйнштейна и Планка при решении задач.
	- использовать приемы построения физических моделей, поиска и формулировки доказательств выдвинутых гипотез и теоретических выводов на основе эмпирически установленных фактов;

	Глава 11. Атомная физика (3ч)
	Строение атома. Опыт Резерфорда. Квантовые постулаты Бора. Модель атома водорода по Бору. Лазеры.
	- умение владеть информацией о моделях строения атома. Знать постулаты Бора. Умение отличать и характеризовать серии излучения в атоме водорода. Знать о принципиальных основах работы лазеры, применении лазеров разных типов в технике и быту. Решать задачи с использованием постулатов теории Бора.
	- осознавать ценность научных исследований, роль физики в расширении представлений об окружающем мире и ее вклад в улучшение качества жизни;

	Глава 12. Физика атомного ядра (6ч)
	Строение атомного ядра. Ядерные силы. Обменная модель ядерного взаимодействия. Энергия связи атомных ядер. Радиоактивность. Виды радиоактивного излучения. Закон радиоактивного распада. Период полураспада. Методы наблюдения и регистрации элементарных частиц. Искусственная радиоактивность. Ядерные реакции. Деление ядер урана. Цепная реакция деления. Ядерный реактор. Термоядерные реакции. Применение ядерной энергии. Изотопы. Получение и применение радиоактивных изотопов. Биологическое действие радиоактивных излучений. 
	- умение владеть информацией об открытии радиоактивности. Знать компоненты радиоактивного излучения, их основные характеристики. Знать правила радиоактивных превращений. Знать формулы закона радиоактивного распада. Умение давать определение периоду полураспада. Знать определение изотопов химических элементов. Знать принципиальные основы действия любого прибора для регистрации заряженных частиц. Составлять обобщающую таблицу о типах регистрирующих устройств. Знать основные положения протонно-нейтронной модели атомного ядра. Знать определение термина «ядерные силы». Умение рассчитывать энергию связи атомного ядра, дельную энергию связи. Знать механизм деления ядра урана и протекания ЦЯР. Умение описывать и характеризовать назначение основных компонентов ядерного реактора. Знать примеры и особенности основных термоядерных реакций. Готовить сообщения о развитии ядерной энергетики, ядерного оружия, применении радиоактивных изотопов, биологическом действии радиоактивного излучения.
	- воспринимать информацию физического содержания в научно-популярной литературе и средствах массовой информации, критически оценивать полученную информацию, анализируя ее содержание и данные об источнике информации;
 - осознавать ценность научных исследований, роль физики в расширении представлений об окружающем мире и ее вклад в улучшение качества жизни;


	Глава 13. Элементарные частицы (3ч)
	Три этапа в развитии физики элементарных частиц. Открытие позитрона. Античастицы. Лептоны. Адроны. Кварки.
	- умение классифицировать элементарных частиц. Знать о типах взаимодействий.
	- использовать приемы построения физических моделей, поиска и формулировки доказательств выдвинутых гипотез и теоретических выводов на основе эмпирически установленных фактов;

	V.Астрономия (5ч)
	
	
	

	Глава 14, 15, 16 Солнечная система. Строение Вселенной.
Солнце и звезды. 
	Видимые движения небесных тел. Законы Кеплера. Система Земля-Луна. Физическая природа планет и малых тел Солнечной системы. Солнце. Основные характеристики звезд. Внутреннее строение Солнца и звезд. Эволюция звезд: рождение, жизнь и смерть звезд. Млечный Путь – наша Галактика. Галактики. Строение и эволюция Вселенной.  Единая физическая картина мира.
	- знать об основных характеристиках разделов астрономии. Знать основные точки и линии небесный сферы. Знать формулы и пояснения к законам Кеплера (качественно). Рассматривать и делать выводы о видимом движении Луны, фазах Луны. Знать планеты земной группы (уметь перечислять, выделяя общие особенности). Знать планеты – гиганты (уметь перечислять, выделяя общие особенности). Знать об астероидах, приводить примеры данных небесных тел. Знать о кометах, метеорах и метеоритах (определения, примеры). Знать о строении Солнца. Владеть информацией о солнечной активность. Выполнять характеристику разных классов звезд на основе диаграммы Герцшпрунга -Рассела. Осваивать информацию об эволюции звезд, выполняя опорный конспект по заданной схеме. Умение отличать типы галактик; скопления галактик. Умение представлять электромагнитную картину мира; единство строения матери; современную физическую картину мира.
	создавать собственные письменные и устные сообщения о физических явлениях на основе нескольких источников информации, сопровождать выступление презентацией, учитывая особенности аудитории сверстников.

	Итоговая контрольная работа (1 ч)


Тематическое планирование  по физике в 11 классе
	№
	Тема (содержание) занятия
	Дата по плану
	Дата по факту

	
	I. Основы Электродинамики (Продолжение). (12ч)  
	
	

	
	1.1 Магнитное поле (6ч)
	1 четверть
	

	1/1
	 Первичный инструктаж по ТБ. Магнитное поле. Индукция магнитного поля. (§ 1)
	05.09
	

	2/2
	Сила Ампера.(§ 2)  (§ 3)
	06.09
	

	3/3
	Лабораторная работа №1 «Наблюдение действия магнитного поля на ток». (стр.413-414) (§ 3)
	12
	

	4/4
	 Вводная контрольная работа
	13
	

	5/5
	  Действие магнитного поля на движущуюся заряженную частицу. Сила Лоренца. Магнитные свойства вещества. (§ 4,6)  (§ 5)
	19
	

	6/6
	 Решение задач по теме «Сила Ампера, сила Лоренца».
	20
	

	
	1.2 Электромагнитная индукция  (6ч)
	
	

	7/1
	Электромагнитная индукция. Магнитный поток. (§ 7) 
	26
	

	8/2
	Правило Ленца. Закон электромагнитной индукции. (§ 8), (9,10)
	27.09
	

	9/3
	Лабораторная работа №2 «Изучение явления электромагнитной индукции».
	03.10
	

	10/4
	Явление самоиндукции. Индуктивность. Энергия магнитного поля тока.  (§ 11)
	04.10
	

	11/5
	Решение задач по теме «Закон электромагнитной индукции. Самоиндукция. Энергия магнитного поля» (§10, 12)
	10.10
	

	12/6
	Контрольная работа №1 по теме  «Электромагнитная индукция».
	11.10
	

	
	II. Колебания и волны (20ч)
	
	

	
	2.1 Механические колебания (5ч)
	
	

	13/1
	Свободные колебания. (§13)
	17
	

	14/2
	Лабораторная работа №3 «Определение ускорения свободного падения при помощи маятника».
	18
	

	15/3
	Гармонические колебания.  (§ 14) 
	24
	

	16/4
	Решение задач по теме «Гармонические колебания»  (§ 15)
	25
	

	17/5
	Затухающие и вынужденные колебания. Резонанс. (§ 16)
	07.11
	(2 четверть)

	
	2.2 Электромагнитные колебания (7ч)
	
	

	18/1
	Свободные электромагнитные колебания. (§17) (18)
	08.11
	

	19/2
	Гармонические электромагнитные колебания в колебательном контуре. Формула Томсона. (§ 19) (§20)
	14.11
	

	20/3
	Переменный электрический ток. Резистор в цепи переменного тока. (§21) (§22)
	15
	

	21/4
	Резонанс в электрической цепи. (§ 23) (§ 24, 25)
	21
	

	22/5
	Генератор переменного тока. Трансформатор. (§26)
	22
	

	23/6
	 Производство, передача и потребление электрической энергии. (§27), (§ 28)
	28
	

	24/7
	Контрольная работа № 2 по теме «Переменный ток».
	29
	

	
	2.3 Механические волны (3ч)
	
	

	25/1
	Волновые явления. Характеристики волны. (§29) (§30)
	5.12
	

	26/2
	Звуковые волны. (§31) (§32)
	6
	

	27/3
	Интерференция, дифракция и поляризация механических волн.   (§33) (§ 34)
	12
	

	
	2.4 Электромагнитные волны  (5ч)
	
	

	28/1
	 Электромагнитное поле. Электромагнитная волна. (§35) (§36)
	13
	

	29/2
	Изобретение радио А.С. Поповым. Принципы радиосвязи. (§37) (§ 38)
	19
	

	30/3
	 Свойства электромагнитных волн. (§39) (§ 40)
	20
	

	31/4
	Полугодовая (промежуточная) контрольная работа
	26
	

	32/5
	Понятие о телевидении. Развитие средств связи. (§41, 42) (§43)
	27
	

	
	III. Оптика (16ч)
	
	

	
	3.1 Световые волны  (11ч)
	
	

	33/1
	Скорость света.   (§ 44)
	09.01
	

	34/2
	Принцип Гюйгенса. Закон отражения света.  (§45) (§46)
	10.01
	

	35/3
	Законы преломления света. Полное отражение света. (§47, 48)(§49)
	16
	

	36/4
	 Лабораторная работа №4 «Измерение показателя преломления стекла». 
	17
	

	37/5
	Линзы. Построение изображений в линзе. Формула тонкой линзы. Увеличение линзы. (§50, 51) (§52)
	23
	

	38/6
	Лабораторная работа №5 «Определение оптической силы и фокусного расстояния собирающей линзы».
	24
	

	39/7
	Дисперсия света. Интерференция света. (§53, 54) (§55)
	30
	

	40/8
	 Дифракция света. Дифракционная решётка. (§56, 58) (§57, 59)
	31
	

	41/9
	Лабораторная работа №6 «Измерение длины световой волны».
	06.02
	

	42/10
	Лабораторная работа №7 «Оценка информационной ёмкости компакт-диска (CD)». Поперечность световых волн. Поляризация света. (§60)
	07
	

	43/11
	Контрольная работа   №3 по теме «Волновая оптика»
	13
	

	
	3.2  Элементы теории относительности (2ч)
	
	

	44/1
	 Постулаты теории относительности. Основные следствия из постулатов теории относительности (§62, 63, 61)
	14
	

	45/2
	Элементы релятивистской динамики. (§64, 65)
	20
	

	
	3.3  Излучение и спектры (3ч)
	
	

	46/1
	 Виды излучения. Источники света.  (§66)
	21
	

	47/2
	 Спектры и спектральный анализ. Шкала электромагнитных волн. (§67, 68)
	27
	

	48/3
	Лабораторная работа №8 «Наблюдение сплошного и линейчатого спектров».
	28
	

	
	IV. Квантовая физика  (15ч)
	
	

	
	4.1 Световые кванты  (2ч)
	
	

	49/1
	 Фотоэффект. Применение фотоэффекта. (§69, 70)
	05.03
	

	50/2
	 Фотоны. Корпускулярно-волновой дуализм. Давление света. Химическое действие света. (§71,72) (§73)
	06
	

	
	4.2 Атомная физика (3ч)
	
	

	51/1
	Строение атома. Опыты Резерфорда. Квантовые постулаты Бора. Модель атома водорода по Бору. (§74,75)
	12
	

	52/2
	Лазеры. Решение задач по теме «Атомная физика».  (§76, 77)
	13
	

	53/3
	Контрольная ра​бота №4 по те​ме: «Квантовая теория электромагнитного излучения»
	19
	

	
	4.3Физика атомного ядра (6ч)
	
	

	54/1
	 Строение атомного ядра. Ядерные силы. (§78) (§79)
	20
	

	55/2
	 Энергия связи атомных ядер. Радиоактивность.  (§80, 82) (§81, 83)
	02.04
	

	56/3
	Закон радиоактивного распада. Период полураспада. (§ 84, 85)
	03.04
	

	57/4
	Методы наблюдения и регистрации элементарных частиц. Искусственная радиоактивность. Ядерные реакции.  (§86, 87)
	09
	

	58/5
	 Деление ядер урана. Цепная реакция деления. Ядерный реактор. (§88, 89) 
	10
	

	59/6
	Термоядерная реакция. Применение ядерной энергии. Биологическое действие радиоактивных излучений.  (§90, 92, 91, 93, 94)
	16
	

	60/7
	Контрольная работа №5 по теме    «Физика атомного ядра»
	17
	

	
	4.4 Элементарные частицы (3ч)
	
	

	61/1
	Три этапа в развитии физики элементарных частиц.  (§95)
	23
	

	62/2
	Открытие позитрона. Античастицы. (§96) (§97, 98)
	24
	

	63/1
	Промежуточная аттестация в форме итоговой контрольной работы
	07.05
	

	
	V. Астрономия (5ч)
	
	

	64/1
	Солнечная система. Законы Кеплера.  (§99)
	08
	

	65/2
	Система Земля – Луна. Малые тела Солнечной системы. (§100, 101) 
	14
	

	66/3
	Солнце. Основные характеристики звезд. Эволюция звезд. (§102, 103, 105) (§104)
	15
	

	67/4
	Галактики. Млечный путь. Строение и эволюция Вселенной. (§106, 107) (§108, 109)
	21
	

	68/5
	Единая физическая картина мира. (Заключение стр. 408-412)
	22
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